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Kompetencje
naszego zespotu

Jestesmy liderem doradztwa i produkcji zbiornikéw z tworzyw termo-
plastycznych. Kluczowym obszarem naszych dziatan jest wsparcie pro-
jektowe, produkcja i montaz zbiornikéw chemoodpornych oraz zbior-
nikéw na wode w kazdej przestrzeni, niezaleznie od jej parametrow
i stopnia skomplikowania catego procesu.

Poza zbiornikami realizujemy kompletne instalacje przemystowe -
przesytowe, dozujace, mieszajace (rury pojedyncze i dwuscienne z sys-
temem detekcji) oraz gazociagi - transport oparéw/gazow do instala-
cji oczyszczania. Dodatkowo wykonujemy urzadzenia do napetniania
i oprézniania zbiornikéw transportowych - stanowiska NO wraz z od-
biorem TDT.

W ramach inwestycji zapewniamy:

e wsparcie na etapie tworzenia projektu,

e dobdr whasciwego rozwiagzania,

e produkcje zbiornika i elementéw instalacji,
e dostawe i montaz w obiekcie,

e  wyposazenie w niezbedna armature,

e  serwis zbiornikow,

o  kompleksowa obstuge formalnoprawna.




Nowoczesny park
maszynowy

Nasz park maszynowy jest wyposazony w roboty spawajace, obrébcze,
niezawodny sprzet europejskich producentéow (m.in. Wegener, Leister,
Kimla). Aktualnie wdrazamy linie do produkcji zbiornikéw z tworzywa
technologia nawojowa oraz linie do produkcji zbiornikéw, aparatéow
i urzadzen z kompozytéw w potaczeniu zchemoodpornym linerem.

Kompetencje potwierdzone
certyfikatem UDT

Prace realizujemy zgodnie z aktualnymi normami i rozporzadzeniami oraz
uprawnieniami Urzedu Dozoru Technicznego (UDT) do wytwarzania, mo-
dernizacji i naprawy zbiornikéw bezcisnieniowych i niskocisnieniowych do
materiatéw trujgcych lub zracych oraz ciektych zapalnych. Nasi pracowni-
cy sa przeszkoleni i posiadaja certyfikaty akredytowanych osrodkoéw.
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Spetnienie restrykcyjnych
norm i przepisow prawnych

Zbiorniki produkujemy zgodnie z aktualnymi normami i rozporzadze-
niami, rygorystycznymi standardami normy DVS 2205 oraz precy-
zyjnymi zapisami normy zaktadowej nr NZ-AM/14192/TERM/2020,
ktére okreslajg najlepsza mozliwg technologie budowy zbiornikéw
z tworzyw termoplastycznych oraz materiatéw kompozytowych
wraz z wysoce chemoodporng warstwa/wyktadzina.

i <

Sprawdzone, certyfikowane
i atestowane materiaty

Do produkcji zbiornikéw chemoodpornych wykorzystujemy wyso-
kiej jakosci certyfikowane pétprodukty z termoplastycznych tworzyw
sztucznych marek SIMONA, Roechling, Georg Fischer czy Agru oraz
granulat renomowanych europejskich producentéw. Zbiorniki na wode
wykonujemy z prefabrykowanych ptyt MultiPower z tworzywa PP-
COPO lub HDPE posiadajacego atest Panstwowego Zaktadu Higieny.



Kooperacja z biurami
projektowymi

Doswiadczenie we wspotpracy z biurami projektowymi zaowocowato
realizacjg wielu ciekawych projektéw. Nasz model kooperacji zaktada
wspdlne wykonanie projektu, dobér odpowiedniej pojemnosci, gabary-
téw i technologii zbiornika, jak réwniez konfiguracje proponowanej kon-
cepcji. Przez caty proces przechodzimy razem z projektantami - wspél-
nym celem jest sprostanie wszelkim wyzwaniom technicznym.

Fundusze i Hnja £
E Europejskie - géfffé’“p"“ta vazowsgq' Rm::;t’. .

Program Regionalny

Realizowane dzieki
dotacji ,Innowacje

produktowe w firmie
AMARGO opracowane
dzieki utworzeniu
infrastruktury B+R”

Wtasne laboratorium i dziat
badawczo-rozwojowy B+R

Od 15 lat pogtebiamy wiedze i doswiadczenie oraz wcigz udoskonalamy
park maszynowy. Posiadamy znakomicie wyposazony dziat kontroli ja-
kosci (maszyna wytrzymatosciowa, badania ultradzwiekowe). Aktualnie
inwestujemy w nowe technologie, dziat badawczo-rozwojowy i laborato-
rium, a takze poszerzamy zakres produkgji i stosowane metody obrébki
tworzyw termoplastycznych oraz kompozytow.
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Pokonujemy wyzwania, z ktorymi
nEr<HEMES LU

Jestesmy dla naszych Klientéw partnerem, ktory
zapewnia znacznie wiecej niz najwyzszej jakosci
zbiorniki. Dostarczamy kompletnych rozwigzan,
przemyslanych od samego poczatku projektu
i zrealizowanych na najwyzszym poziomie. Za-
wsze pewnie wkraczamy tam, gdzie skala wyzwa-
nia przerasta innych.

Rozwigzania Amargo moga by¢ stosowane w nie-
mal kazdej branzy, spetniajac nawet najbardziej
restrykcyjne wymagania. Wysoka jakos¢ pétfabry-

Z
¢
et pliszka

intyniering przeciwpoiarowy

katow z tworzyw sztucznych pozwala na bezpiecz-
na i niezawodng prace zbiornikéw przez wiele lat,
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Realizujemy zadania dla wielu branz przemysto-
wych (bezposrednio lub wspétpracujac z biurami
projektowymi): przemystu ciezkiego, energetycz-
nego (elektrocieptownie), farmaceutycznego, pe-
trochemicznego, chemicznego, przemystu farb
i lakierow, spozywczego (m.in. browary, produ-
cenci napojéw), celulozowo-papierniczego, wto-

kienniczego, hutniczego, metalurgicznego, opo-
niarskiego, stacji uzdatniania wody, zaktaddéw
wodociagowych i oczyszczalni sciekdw.

Poza przemystem realizujemy zbiorniki przezna-
czone do pracy w obiektach publicznych: osrod-
kach zdrowia (szpitalach, hospicjach, zaktadach
opiekunczo-leczniczych, osrodkach rehabilitacyj-
nych, uzdrowiskach, sanatoriach), hotelach, pensjo-
natach, szkotach, budynkach wielorodzinnych (blo-
ki, wiezowce, kamienice) czy obiektach sakralnych.

e
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Spotka z 0.0.



Izolowany zbiornik bez-
cisnieniowy z tworzywa
w ramach modernizacji
systemu dozowania
kwasu siarkowego
i polimeru w branzy
rafineryjnej

Szafa chemoodporna
pracujgca w strefie EX do
zabudowy pomp dozujg-
cych, uktadu rozdzielacza

oraz zaworéw na stano-
wisku urzqdzen napetnia-
jgco-oprézniajgcych

Demontaz i montaz
zbiornikéw wody surowej
300 m? oraz zbiornika

wody demineralizowanej
450 m? dla przedsiebior-
stwa z branzy energe-
tycznej

Zesp6t zbiornikow
procesowych do zaktadu
produkcji i konfekcjono-
wania chemii gospodar-
czej - zbiorniki zarobowe
(dno stozkowe/pochyte)

Z mieszadtem

Dobér, projekt, dostawa
oraz montaz wbudowa-
nego zbiornika zapaso-
wego wodly pitnej oraz
zestawu pompowo-hy-
droforowego dla budynku
hospicjum

System czterech zbiorni-
kéw wewnetrznych
do magazynowania
wody pitnej w celu

zapewnienia 12-godzin-

nej rezerwy dla obiektu
szpitalnego

Uktad czterech skru-
beréw do oczyszczania
gazow poprodukcyjnych
ztowonnych z procesu
produkcji skwarek dla
branzy spozywczej
(przemyst ttuszczowy)

Dostawa i montaz
zbiornika na wode dla
celéw przeciwpozaro-

wych o pojemnosci 6 m®

dla schroniska gorskiego

wraz z dwiema pompami
zatapialnymi

Whbudowane, modutowe
zbiorniki zapasu wody do
celéw produkcyjno-
-myjgcych po 21 m? kazdy
wraz z wyposazeniem
w zestaw pompowy dla
zaktadu produkcyjnego

Bezcisnieniowy zbiornik
dwuptaszczowy UDT
wody amoniakalnej
25-procentowej wraz
Z uktadem oczyszczania
spalin w celu ogranicze-
nia emisji gazéw

Wewnetrzny zbiornik
retencyjny z ptyt mo-
dutowych MultiPower
0 pojemnosci roboczej
15,5 m® do magazyno-
wania wody deszczowej
w biurowcu

REALIZACJE

Zbiorniki technolo-
giczne z tworzywa
sztucznego o pojemno-
scipo 19,5 m® kazdy
dla weztéw obiegow
cieczowych na wydziale
produkcji nawozow

Zbiornik z paneli komo-
rowych o pojemnosci
22,4 m?® jako Zrédto wody
statego urzqdzenia gasni-
czego wysokocisnieniowej
mgty wodnej w budynku
teatru

Przyktady innych realizacji prezentujemy w dalszej czesci

katalogu.

Wiekszos¢ referencji znajdziesz
na naszej stronie internetowej -
wystarczy, ze zeskanujesz
znajdujqcy sie obok kod QR.
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Zbiorniki
chemoodporne
haziemne

Produkujemy wysokiej jakosci naziemne zbiorniki chemoodporne z two-
rzyw sztucznych zapewniajace bezpieczne magazynowanie materiatow
zracych oraz gwarantujace niezawodnos¢ prowadzonych procesow:

e zbiorniki chemoodporne magazynowe do przechowywania che-
mikalidw, podlegajace kontroli UDT,

e zbiorniki chemoodporne procesowe stosowane do przetwarzania
produktéw w obrebie linii produkcyjnych,

e zbiorniki chemoodporne do pozostatych zastosowan (zbiorniki
z tej grupy nie podlegaja kontroli UDT).

= 0 @ <

Wsparcie w przebiegu Wysoka odpornosc Wyposazenie Zabezpieczenie
procedur dozorowych chemicznatworzyw  w niezbedng armature zbiornikéw przed
uDT sztucznych iinstalacje wyciekiem substancji




Zbiorniki dozorowe

Wedle rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. [1] wydane-

g0 na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. [2] pod dozér

techniczny podlegaja m.in. ponizsze urzadzenia z grupy urzadzen bezcisnie-

niowych:

e zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazy-
nowania materiatéw ciektych zapalnych,

e  zbiorniki bezci$nieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazy-
nowania materiatéw trujacych lub zracych.

W kazdym takim przypadku w petni przejmujemy formalnosci zwigzane
z procedurami dozorowymi i uzgadniamy dokumentacje techniczno-pro-
jektowa w jednostce UDT.

Zgodnie z § 64 pkt 5 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia
2002 r. [3] w uzasadnionych technicznie przypadkach, gdy materiat zbior-
nika jest bardzo odporny na dziatanie czynnika roboczego, a przygotowa-
nie zbiornika do badan utrudnione lub zbiornik posiada podwdjna scianke
i system monitorowania przeciekéw, organ wtasciwej jednostki dozoru tech-
nicznego moze wydtuzy¢ termin rewizji wewnetrznej lub préby szczelnosci
albo wyrazi¢ zgode na zastapienie jej innymi badaniami. Rewizja wewnetrz-
na powinna by¢ przeprowadzana nie rzadziej niz co 10 lat. W przypadku
zbiornikéw stalowych malowanych okres ten jest dwukrotnie krotszy.

Warianty konstrukcji

Warianty budowy konstrukcji

e pionowe e zgrzewanie doczotowe i/lub spawa-
e poziome nie ekstruzyjne tworzyw termopla-
e cylindryczne stycznych wedtug norm DVS

e prostopadtoscienne e technologia nawojowa

e niestandardowe e metoda nawojowa lub laminowania
etapowo recznego (w przypadku
kompozytow)

Warianty dna

Warianty dachu

e dach ptaski e dno ptaskie

e dach stozkowy e dnoskosne
e dnostozkowe
e dnouniesione

Ekonomiczny zakres wymiardow zbiornika

e drednica/szerokos$é: 0,6-3,2 m (zapewniajaca ekonomiczny
transport)

e S$rednica/szeroko$é: 4,5-5,5 m (koniecznos$¢ zamowienia
specjalnego transportu z pilotem, co powoduje dodatkowy koszt)

e wysokosé/dtugosé: 0,5-10 m (maks. 13 m) - na ogdt wynosi ok. 8 m

[1] Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzqdzen technicznych podlegajqgcych dozorowi technicznemu, Dz.U. 2012, poz. 1468; dalej: rozporzgdzenie w spra-

wie rodzajéw urzqdzen technicznych.
[2] Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym, t.j. Dz.U. 2019, poz. 667.

[3] Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe

przeznaczone do magazynowania materiatoéw trujgcych lub zrgcych, Dz.U. 2002, nr 63, poz. 572., ; dalej: rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego.

ZBIORNIKI
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Kiedy zbiornik podlega kontroli
Urzedu Dozoru Technicznego?

Pierwszym aktem prawnym okreslajagcym
warunki techniczne, jakie powinny spetniac¢
zbiorniki magazynowe bezcisnieniowe i ni-
skocisnieniowe przeznaczone do przecho-
wywania materiatéw trujacych i zracych,
jest rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego.

Zostaty w nim omdéwione zagadnienia zwia-
zane z warunkami technicznymi dozoru
technicznego w zakresie projektowania,
wytwarzania, badania, eksploatacji, napra-
wy i modernizacji zbiornikow. W § 3 pkt 2
dokumentu pojawia sie definicja materia-
téw trujacych i zracych jako substancji i pre-
paratow chemicznych zaklasyfikowanych
na podstawie odrebnych przepiséw jako
niebezpieczne, czyli bardzo toksyczne, tok-
syczne, szkodliwe albo zrace.

Jest to zrozumiate, natomiast rodzi sie py-
tanie, jakie opracowania stanowia ,odreb-
ne przepisy” i jakie dane jestesmy w stanie
w nich odnalez¢. Niestety wzmianki o kon-
kretnych nazwach handlowych popular-
nych zwigzkéw czy tez mieszanin, bedacych
w powszechnym obrocie handlowym i sto-
sowanych w wielu gateziach przemystu, nie
znajdziemy ani w formie zatacznika, ani tez
odniesienia do innego aktu prawnego. Mamy
zatem wiele pytan, ktére czesto pozostajg
bez jednoznacznej odpowiedzi.

Zagadnienie materiatéw trujacych i zra-
cych jest o tyle szerokie, ze zgodnie z tabe-
I3 1 ww. rozporzadzenia magazynowanie
czynnika okreslonego jako ,bardzo tok-
syczny” kwalifikuje sie do procedury UDT
(dozoér techniczny uproszczony) nawet

przy pojemnosciach ponizej 60 dm? (tab. 1
rozporzadzenia). Doktadne sprecyzowa-
nie rodzaju pojemnikéw, ktére podlega-
ja dozorowi UDT, bywa jednak trudne ze
wzgledu na brak czytelnych definicji. Jako
jedyne kryterium przyjmuje sie bowiem
pojemnosé, w wyniku czego nawet ta nie-
wielka klasyfikuje sie do procedury dozoru
uproszczonego.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o rozpo-
rzadzeniu w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych, ktére wskazuje, iz dozoro-
wi technicznemu podlegajg dodatkowo
(oprécz opisanych w tab. 1 rozporzadzenia)
zbiorniki przeznaczone do magazynowania
materiatéw ciektych zapalnych o tempera-
turze zaptonu do 61°C i przy ilosci czynnika
powyzej 1000 dm?.



W kontekscie oceny, czy zbiornik przeznaczony
do magazynowania konkretnego medium bedzie
podlegat dozorowi technicznemu, osoby, kté-
rym przypadto podejmowanie decyzji z ramienia
Klienta (najczesciej jest to technolog, szef utrzy-
mania ruchu lub szef dziatu inwestycji i planowa-
nia), probuja szukac¢ odpowiedzi w kartach cha-
rakterystyki substancji. | jest to bardzo intuicyjny
krok, niestety w opracowaniach tych nie znajduja
uzytecznych danych. Podstawowym celem kart
charakterystyki substancji niebezpiecznych jest
bowiem informowanie o potencjalnych zagroze-

niach zwigzanych z dang substancjg (mieszaning),
a takze metodach zapobiegania tym zagrozeniom
i procedurach, ktére nalezy wdrozy¢ w razie wy-
stapienia skazenia.

Gdy wiemy juz, ze substancja, ktora bedzie prze-
chowywana w zbiorniku magazynowym, zostata
zakwalifikowana jako niebezpieczna, zbiornik
taki bedzie podlegaé obligatoryjnie dozorowi
UDT. Paragraf 3 rozporzadzenia w sprawie wa-
runkéw technicznych dozoru technicznego wska-
zuje na praktycznie wszystkie rodzaje zbiornikow

Tabela 1: Formy dozoru technicznego zaleznie od czynnika roboczego i pojemnosci zbiornika

Rodzaj czynnika roboczego

Pojemnos¢ zbiornika

bezcisnieniowych i niskocisnieniowych, niezalez-

nie od usytuowania, konstrukcji czy tez charak-

teru ci$nienia pracy. Sg to zatem zbiorniki maga-
zynowe bezcisnieniowe oraz niskoci$nieniowe,

w ktoérych:

e cisnienie robocze bez uwzglednienia cisnienia
hydrostatycznego jest utrzymywane powyzej
ci$nienia atmosferycznego, ale nie przekracza
0,5 bara (50 kPa),

e do oprdzniania badz przeptukiwania zbior-
nika jest uzywany gaz o ci$nieniu do 0,5 bara
(50 kPa).

Caty artykut mozesz

w zbiorniku przeczytac na blogu
V < 60 dm? 60dm<V<1m?d 1mésV<5m? Amargo - wystarczy,
Ze zeskanujesz
Bardzo toksyczny U (e} P P zna.;.dl'uqcy sie
ponizej kod QR.
Toksyczny ] (e} P P E E
. LI L ]
Szkodliwy u u 0 P b
Zracy U o} o} P

Whyjasnienia: U - dozér techniczny uproszczony, O - dozér techniczny ograniczony, P - dozér techniczny petny.

Zrédto: oprac. na podst. rozporzqdzenia w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego.

BAZA WIEDZY
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Stosowane tworzywa sztuczne

Do produkcji zbiornikdw chemoodpornych najczesciej stosujemy tworzywa sztuczne PE100, PE100 RC, PP-H, PP-C, PCV, PVC-U, PVC-C, PVDF, E-CTFE, PFA,
a takze zywice GRP/TWS/FRP - konstrukcje kompozytowe poliestrowe i winyloestrowe oraz hybrydowe konstrukcje zespolone: liner chemoodporny i Scianka

konstrukcyjna z kompozytu szklanego.

ZBIORNIKI O MATERIALtOWO
JEDNORODNEJ SCIANCE

(zgrzewane z ekstrudowanych
ptyt lub z rur beznaprezeniowa
technologia nawojowa -
ekstrudowanej wstegi tworzywa:
$cianka lita/strukturalna)

ZBIORNIKI
O UKLADZIE WARSTWOWYM

ZBIORNIKI
KOMPOZYTOWE

PE High Density UV (PE-HD, HDPE) - polietylen o duzej gestosci, stosowany np. do produkgji zbiornikow
magazynowania tugu sodowego

PE100 RC - polietylen charakteryzujacy sie duzg wytrzymatoscia na obcigzenia udarowe oraz
nadzwyczajng odpornosciag na powolng propagacje pekniec (wedtug 1ISO 13479 8760 h vs. >1000 h dla
HDPE)

homopolimer polipropylenu PP-H (dobra odpornosé chemiczna na dziatanie wiekszosci zwigzkéw
organicznych)

kopolimer polipropylenu PP-C (podwyzszona udarnosé takze w nizszych temperaturach, zakres uzycia od
-20do +80°C)

polichlorek winylu (stosowany réwniez jako wktad do zbiornika z innego tworzywa) typ PVC-U lub PVC-C

ptaszcz zewnetrzny z PEHD, wktad z PVC
ptaszcz zewnetrzny z PEHD, wktad z PVDF/E-CTFE - ze wzgledu na koszty sa one stosowane w matych
grubosciach jako linery, np. od 2-3 do maks. 4 mm

zywice chemoodporne wzmacniane wiéknem szklanym (GRP, FRP, TWS):

a) uktad zywic pokryty warstwa wykanczajaca

b) konstrukcje wielowarstwowe, np. liner wewnetrzny z tworzywa PE, PP, PVC, PVDF, E-CTFE, PFA
(zapewniajacy niezwykle wysoka odpornos$¢ chemiczng i temperaturowa) + jako konstrukcja kompozyt
o wysokiej odpornosci antykorozyjnej i chemicznej




Odpornosc¢ chemiczna tworzyw PE i PP

Odpowiednie tworzywo, z ktérego ma zosta¢ wyprodukowany zbiornik, dobieramy, bazujac na odpornosci chemicznej (tabele odpornosci chemicznej s3 dostepne

m.in. w przeznaczonych do tego aplikacjach oraz poradnikach dostawcow). Wymaga to wnikliwej analizy warunkéw pracy zbiornika - przede wszystkim informacji

o medium i jego parametrach, takich jak stezenie czy gestosc.

ODPORNE

WARUNKOWO
ODPORNE

NIEODPORNE

Stabe i mocne kwasy nieorganiczne
Kwasy organiczne

Sole nieorganiczne

Alkoholei glikole

Aldehydy i ketony

Kwasy utleniajace i niektére ich sole
Weglowodory alifatyczne

i aromatyczne

Oleje mineralne

Estryietery

Substancje silnie utleniajace
Chlorowcowane weglowodory
Halogeny (F, Cl, Br, J)

Przyktady zastosowania zbiornikéw magazynowych, ktére podlegaja
pod UDT wedtug substancji:

e tugsodowy NaOH 50% e woda amoniakalna NH,OH/

e stezony perhydrol mocznik - do systemow katali-
e weglanwapnia CaCO, tycznego oczyszczania spalin

e  kwassolny HCI e  koagulanty zelazowe PIX (siar-
e kwassiarkowy H,SO, czany, chlorki oraz chlorosiar-
e kwasazotowy HNO, czany zelaza)

e kwas fosforowy (IV) H,PO, e  koagulanty glinowe PAX (siar-
e kwasmréwkowy CH,0O, czan glinu)

e chloransoduNaClO, e Sciekizrace

e podchloryn sodu NaClO e innesrodkizraceitrujace,

e roztwor formaldehydu stezone zasady i kwasy

Pozostate zastosowania: Srodek pianotwdrczy, glikol, solanka, (magazy-
nowe, do kapieli solankowych, uktady do roztwarzania soli), horolith, woda
demineralizowana, $Srodek odladzajacy/przeciw oblodzeniu - clariant, $cie-
ki przemystowe/radioaktywne/poszpitalne (instalacje do neutralizacji Scie-
kéw o wysokiej zawartosci fosforandw po procesach mycia urzadzen mle-
czarskich kwasem ortofosforowym i preparatami pochodnymi z udziatem
kwasu), kiszonki i wiele innych.

TWORZYWA

15



ZBIORNIKI

16

Zabezpieczenie zbiornikow
przed wyciekiem substancji

W przypadku zbiornikéw chemoodpornych, ktére
pracuja ze zracymi i niebezpiecznymi substancja-
mi, stosujemy dodatkowe zabezpieczenia chronia-
ce otoczenie produkcyjne i Srodowisko przed wy-
ciekiem medium na skutek rozszczelnienia.

Zbiorniki wyposazamy we wskazniki poziomu cie-
czy (sondy pomiaru bezkontaktowego: ultradzwie-
kowe lub radarowe z opcja retransmisji sygnatéw
oraz poziomowskazy ptywakowe), a takze czujniki
przepetnienia zgodnie z wymaganiami UDT, a po-

nadto dobieramy optymalne technicznie i ekono-

micznie rozwigzania zabezpieczajace, ktorymi sa:

e drugi ptaszcz w konstrukcji zbiornika, pet-
nigcy funkcje wanny wychwytujacej (tzw.
zbiornik dwuptaszczowy),

e ptaszcz z systemem monitorowania szczel-
nosci/wyciekow,

e zbiornik wwannie zabezpieczajaco-wychwy-
tujacej - dzieki temu zabezpieczeniu chronio-
ne sg posadzki hal produkcyjnych oraz odpty-
wy $ciekowe.

Procedury
poprodukcyjne

Po wyprodukowaniu zbiornika chemood-

pornego zostaje on poddany rygorystycznej

kontroli jakos$ci przeprowadzanej przez wy-

kwalifikowany personel Amargo. Kontrola ta

obejmuje:

e  przeprowadzenie préb szczelnosci meto-
da iskrowaniai/lub napetniania,

e ocene zgodnosci z dokumentacja tech-
niczna,

e wykonanie badan ultradzwiekowych lub
przeswietlenia spoin.

Zbiorniki wspomagajace procesy produkcyjne

Poza zbiornikami zamknietymi przeznaczonymi
do magazynowania materiatéw niebezpiecznych
tworzymy zbiorniki, ktére dzieki odpowiedniemu
wyposazeniu wspomagaja realizowane procesy
produkcyjne. Sa to m.in.:

e stacje przygotowaniai dozowania roztworéw,

e  zbiorniki produkcyjne $Srodkéw pioracych oraz
czystosci,

e reaktory chemoodporne w przemystowych
liniach technologicznych,

e zbiorniki procesowe z mieszadtem (np. do roz-
cienczania/rozrabiania roztworéw),

stacje przygotowania mleka wapiennego,
zbiorniki odzysku czastek z roztworu,
zbiorniki przygotowania kapieli naktadania
powtok z metali szlachetnych (coating),
wanny galwanizerskie (wanny galwaniczne),
wanny trawialnicze.

—
w




Wyposazenie dodatkowe zbiornikow

W zaleznosci od rodzaju magazynowanej lub przetwarzanej substancji lub mieszaniny zwiazkéw chemicznych wyposazamy zbiornik w niezbedna armature i réz-

norodne komponenty instalacji, ktére sa dobierane indywidualnie, w zaleznosci od przeznaczenia zbiornika i potrzeb Klienta. Ponizsza tabela zawiera zestawie-

nie elementéw wyposazenia - zaréwno standardowych, ktérymi sa krééce w odpowiedniej konfiguracji, wtazy, czujniki, jak i dodatkowych, jak np. uktady grzejne.

Elementy
konstrukcyjne
zbiornika

Armatura
zabezpieczajaca

Elementy instalacji
towarzyszacych

Whtazy dachowe, boczne, wzierniki

Niezbedne krdcce (wlotowe/wylotowe, przytaczeniowe itd.)

Drabiny, pomosty obstugowe, trapy, kraty pomostowe, barierki, oswietlenie, oznakowanie
Systemy mocowania do podtoza, zabezpieczenia przed wptywem wiatru

Wskazniki poziomu cieczy (sondy pomiaru bezkontaktowego: ultradzwiekowe lub radarowe z opcja retransmisji

sygnatow oraz poziomowskazy ptywakowe)

Czujniki przepetnienia i wycieku zgodnie z wymaganiami UDT

Elementy do pomiaru przeptywu

Uktady grzejne w postaci chemoodpornych grzatek lub ogrzewanie ptaszczyznowe (w razie potrzeby - systemy redundantne)
Automatyczne uktady sterowania i kontrolno-pomiarowe (szafy sterownicze, sitowniki, przepustnice, zawory)

Orurowanie (przesytowe, dozujace, mieszajace)

Odprowadzenie oparéw i gazéw - do odprowadzenia trujacych i zracych oparéw ze zbiornika stosujemy kanaty chemo-
odporne wykonane z odpornych tworzyw (m.in. polichlorku winylu PVC, polietylenu, polipropylenu, polipropylenu trudno
zapalnego PPs lub tworzywa umozliwiajace odprowadzanie tadunkéw elektrostatycznych - PE-EL lub PPs-EL)

Pompy dozujace, mieszadta, tamacze fal

Zasypy i leje zasypowe na produkty sypkie

Pomoce ssawne: automatyczne/reczne

ZBIORNIKI
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Typoszereg
zbiornikow

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen opracowalismy zoptymali-
zowany, standardowy typoszereg zbiornikéw magazynowych bezcisnie-
niowych wykonanych z PE100 z odbiorem UDT, przeznaczonych do prze-
chowywania stezonego tugu sodowego NaOH, kwasu solnego HCI oraz
koagulantow PIX/PAX.

Czynnik Gestosc Maks. temp. czynnika
roboczy (g/cm?) roboczego (°C)

NaOH 50%

HCI < 37%

PIX

20°C/30°C/40°C

PAX

2

Wsparcie w przebiegu Statyka zbiornika Skrécony czas Optymalizacja kosztow
procedur dozorowych przewidziana na realizacji zbiornika dzieki odpowiednio
uUDT 20-letnig zywotnosé standardowego dobranej technologii

Cechy zbiornika

Zbiornik magazynowy, bezcisnieniowy o pojemnosciach od 1,6 do
21 m?® (pojemnosci i wymiary spoza typoszeregu na indywidualne
zamoOwienie) - wymiary wewnetrzne i zewnetrzne zbiornika podano
w tabeli typoszeregu

Tworzywo: polietylen PE100, w kolorze czarnym, odporny na wa-
runki zewnetrzne i promieniowanie UV

Elementy tworzywa taczone za pomoca trwatego zgrzewania do-
czotowego z petna rejestracjg parametréw procesu produkcyjnego
i/lub spawanie ekstruzyjne, dzieki ktéremu wyeliminowane jest
ryzyko pekniec i uszkodzen, twardnienia oraz zwiekszonej sztyw-
nosci tworzywa w trakcie eksploatacji zbiornika

Wanna ochronna (zabezpieczajaco-wychwytujgca) wykonana
z PE100 w kolorze czarnym

Dach zbiornika stozkowy, dno ptaskie

Mozliwos¢ posadowienia wewnatrz/na zewnatrz

Mozliwos¢ konfiguracji dodatkowego wyposazenia zbiornika w za-
leznosci od potrzeb

Standardowe liczby kréécéw (dodatkowe na zaméwienie):

kréciec napetniania z kolanem 45° - 1szt.(D__ 160 mm)

max

kréciec oprézniania do montazu lancy ssacej - 1 szt.
kréciec odpowietrzenia (tuleja kotnierzowa) - 1szt.(D__ 160 mm)

max

wtaz rewizyjny DN500 - 1 szt.
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Lp. Ve (m®) B (mm) A (mm) C (mm) D (mm) -
1. 1,60 1500 1200 1500 1700
2. 2,10 1500 1200 2000 2200 §
3. 3,20 1500 1200 3000 3300 .§

§ O
4. 4,30 1500 1200 4000 4300 § <7A
5. 3,10 2000 1700 1500 1700 §
6. 4,20 2000 1700 2000 2200 §
7. 6,40 2000 1700 3000 3300 é
8. 8,50 2000 1700 4000 4300 g
9. 8,30 3000 2700 1500 1700 &
10. 10,50 3000 2700 2000 2200 2
11. 15,50 3000 2700 3000 3300
12. 21,00 3000 2700 4000 4300

Vc (m?3) - dopuszczalna pojemnosé catkowita zbiornika (zgodnie z obliczeniami
statyki zbiornikow jest to 95% catkowitej pojemnosci zbiornika od dna do dachu)
A (mm) - $rednica wewnetrzna zbiornika magazynowego

B (mm) - Srednica dna wanny wychwytowej

C (mm) - wysoko$¢ cylindra zbiornika (bez grubosci dna zbiornika)

Rzut 2D dachu zbiornika

D (mm) - wysoko$¢ catkowita kompletu (wanna ochronna ze zbiornikiem)
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Zbiorniki na glikol dla branzy cieptownictwa, wentylacji i klimatyzacji

Opis tej realizacji znajdziesz na stronie 22.

Zbiornik dwuptaszczowy 30 m? do magazynowania tugu sodowego 50%

Zbiornik procesowy z mieszadtem do przygotowania polielektrolitu



Zesp6t zbiornikéw dwuptaszczowych na srodek pianotwérczy

Zbiorniki procesowe w wannie ociekowej na stacje koagulantéw Zbiorniki technologiczne dla weztéw obiegow cieczowych

REALIZACJE
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Magazynowanie i transfer

stezonego tugu sodowego NaOH
w branzy spozywczej

Potrzeby Klienta z branzy spozywczej
w kontekscie zbiornika magazynowego
na tug sodowy NaOH 50%:

e Rozbudowa zaktadu - w tym stacji
czyszczenia instalacji produkcyjnych
CIP - i zwigzane z nig plany wzrostu
produkcji wigzaty sie ze zwiekszeniem
zapotrzebowania na tug sodowy.

e W celu zapewnienia bezpiecznego
magazynowania wiekszych ilosci zra-
cej cieczy nalezato wyposazy¢ zaktad
w nowy chemoodporny zbiornik ma-
gazynowy oraz instalacje roztadunku
i transferu medium przystosowane do
istniejacej infrastruktury przedsiebior-
stwa.

Co producent z branzy spozywczej zyskat
dzieki budowie nowego zbiornika magazy-
nowego i instalacji towarzyszacych?

e  Zachowanie ciggtosci produkcji dzieki
dobraniu pojemnosci zbiornika gwaran-
tujacej nieprzerwany, staty dostep do
tugu sodowego w cyklach 15-dniowych.

e Zapewnienie niezmiennosci parame-
tréw fizycznych medium dzieki zabez-
pieczeniu instalacji magazynowania
i przesytu przed ryzykiem gestnienia
tugu sodowego na skutek spadkéw
temperatury.

e Woyeliminowanie problemu korozji
i zwigzanych z nig kosztéw serwisu
i remontéw dzieki zastosowaniu ele-

mentéw konstrukcyjnych z certyfiko-
wanych, wysokojakosciowych tworzyw
sztucznych, gwarantujacych niezawod-
na prace zbiornika.

Dostosowanie nowej trasy rurociggdéw
transportujacych do istniejacej infra-
struktury zaktadu - brak koniecznosci
kosztownych modernizacji.
Kompleksowg obstuge w zakresie re-
alizacji inwestycji, tacznie ze wspar-
ciem w przebiegu procedury dozoro-
wej w jednostce UDT (jest to bardzo
pomocne w sytuacji, gdy Klient nie-
zbyt dobrze porusza sie w zakresie
obostrzen prawnych, dotyczacych ma-
gazynowania i roztadunku substancji
zracych).



Jak zapewni¢ wystarczajaca pojemnosc
zbiornika magazynowego?

Paragraf 9 rozporzadzenia w sprawie wa-
runkéw technicznych dozoru technicznego
wskazuje maksymalne dopuszczalne na-
petnienie zbiornika ciecza, ktére w najwyz-
szej temperaturze roboczej nie powinno
przekracza¢ 97% pojemnosci zbiornika.

Pozwala to na zachowanie wolnej przestrze-
ni, aby zabezpieczy¢ przed przelaniem sie
cieczy lub trwatym odksztatceniem zbiornika
zamknietego w wyniku powiekszenia sie ob-
jetosci cieczy pod wptywem wzrostu tempe-
ratury.

Magazynowanie silnie zracych substancji
jest bardzo odpowiedzialnym zadaniem, do
ktérego nalezy podejs¢ z niezwykta ostroz-
noscia. Nasz zesp6t od kilkunastu lat robi
wszystko, by zaktadom przemystowym za-
pewni¢ maksimum bezpieczenstwa oraz
wyeliminowad straty.

Wymagania w zakresie produkcji zbiornika
magazynowego s3g podyktowane przez pa-
rametry agresywnych mediéw: temperatu-
ry i stezenia oraz warunki otoczenia, w ja-
kich zbiornik bedzie pracowat. Kluczowa
role odgrywa praktyczna znajomos¢ prze-
pisow prawnych w zakresie magazynowa-
nia materiatéw niebezpiecznych oraz do-
Swiadczenie w realizacji zadan zwigzanych
z przechowywaniem chemikaliow. Tylko
takie podejscie pozwala na zapewnienie
bezpiecznej i bezawaryjnej pracy zbiornika
przez dziesiatki lat.

chemoodporny na stezony tug sodowy

Na zdjeciu posadowiony zbiornik

. Caty artykut mozesz prze- E - E
czytac na blogu Amargo - |
wystarczy, ze zeskanujesz :
znajdujqcy sie obok kod QR. E

o

=
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=
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Wewnetrzne
zbiorniki na wode

Oferujemy wewnetrzne bezcisnieniowe zbiorniki na wode w formule
zaprojektuj-wybuduj dla zaktadéw przemystowych i obiektéw uzytecz-
nosci publiczne;j:

o wbudowane zbiorniki przeciwpozarowe do magazynowania wody
do celéw ppoz.,

o modutowe zbiorniki rezerwowe/zapasu wody pitnej przeznaczone
dla placowek medycznych (szpitali, osSrodkéw leczniczych itd.) oraz
biurowcéw, budynkéw wielorodzinnych, hoteli, pensjonatéw,

e zbiorniki retencyjne na wody opadowe (zbiorniki na deszczéwke)
o duzych pojemnosciach, budowane wewnatrz budynkow (np. w po-
mieszczeniach piwnicznych).

== X €
T 11
T
Brak koniecznosci Mozliwos¢ budowy Krotki czas Odpornosé na
wyburzania scian w trudno dostepnych wytaczenia korozje = niskie koszty
w budynku miejscach instalacji z ruchu eksploatacyjne

24




Wykonanie wewnetrznych zbiornikdow na wode

Wewnetrzne zbiorniki na wode z tworzywa spet-
niaja wytyczne wynikajace z przepiséw prawa bu-
dowlanego i zabezpieczen przeciwpozarowych.

Zbiorniki rezerwowe wody pitnej zapewniajg mi-
nimalneilo$ci wody do celéw socjalno-bytowych,
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie szczegoto-
wych wymagan, jakim powinny odpowiadaé
pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wyko-
nujacego dziatalnos¢ lecznicza, Dz.U. 2019,
poz.595.

Bezcisnieniowe zbiorniki na wode budujemy z uni-
kalnej konstrukcji ptyt sandwichowych MultiPo-
wer wykonanych z tworzywa PP-COPO lub HDPE
oraz Polystone CubX PP-H. Dzieki materiatowi
przyjaznemu w obrdbce istnieje mozliwo$é mody-
fikacji potozenia i typu kréécédw. Montaz realizu-
jemy za pomoca budowy zbiornika z pojedynczych
prefabrykowanych modutéw, a jesli warunki na to
pozwalaja - instalujemy gotowy zbiornik.

Technologia niesie za sobg wiele korzysci. Dzieki
niej istnieje mozliwo$¢ zagospodarowania nie-

Najwyzszy poziom bezpieczenstwa

Zbiorniki na wode wykonujemy z certyfikowanych
materiatow konstrukcyjnych, posiadajacych nie-
zbedne atesty Panstwowego Zaktadu Higieny.
Tworzywo o gtadkiej powierzchni, niepodatnej
na gromadzenie sie zanieczyszczen pozwala za-
chowa¢ wysokie standardy higieniczne. Sciany
izolujace cieplnie ograniczaja nagrzewanie wody,

a tym samym redukuja namnazanie drobnoustro-
jow (np. bakterii typu Legionella, co w przypadku
zrédet rezerwowych wody pitnej lub przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi jest niedopuszczalne).
W przypadku zbiornikéw ppoz. zapewnienie czy-
stosci wody w znaczacy sposob chroni elementy
instalacji ppoz. przed wtérnym zanieczyszczeniem.

uzytkowanych, trudno dostepnych pomieszczen
bez potrzeby kosztownej przebudowy elementéw
konstrukcyjnych budynku. Eliminacja stalowych
elementéw zbiornika, narazonych na korozje, po-
zwala oszczedzi¢ wydatki na eksploatacje, przegla-
dy i remonty. Dodatkowo konstrukcja z tworzywa
ogranicza efekt wykraplania sie pary wodnej na
$ciankach. Nieograniczone mozliwosci dezynfekgji
i mycia pod cisnieniem utatwiajg utrzymanie zbior-
nika w czystosci, a jego niski ciezar usprawnia eks-
ploatacje (otwieranie duzej, sztywnej, a zarazem
lekkiej pokrywy zbiornika nie jest ucigzliwe).

PRODUKT Z ATESTEM

ZBIORNIKI
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Parametry ptyt modutowych

Ptyty modutowe MultiPower/Polystone CubX sg
wykonane z wysoce odpornego tworzywa PP-
-COPO, HDPE lub PP-H. Charakteryzujg sie tzw.
konstrukcjg sandwichowg (dwie ptyty lite zespolo-
ne plastrem miodu).

Konstrukcje zbiornika na wode stanowi ptaszcz
prostopadtoscienny. Wzmocnienia ptyt s3 realizo-
wane za pomoca poprzecznych zeber usztywniaja-

Dtugos¢ x szerokosc ptyty

2600 x 1000 mm (+/-0,4%)

Grubosc ptyty

50/57 mm (+/-3%)

Odpornos¢ na uderzenia

215m

cych w dwdch wariantach rozstawu: 50/50 mm lub
50/100 mm (w przypadku matych obcigzen) - dzie-
ki temu nie ma potrzeby stosowania dodatkowych
profili stalowych.

Preferujemy taczenie ptyt za pomoca zgrzewania
doczotowego, ktére daje najbardziej korzystne
wspodtczynniki obliczen spoin wedtug wytycznych
i norm DVS/SKZ. Wséréd innych metod taczenia

Waga [kg/m?]

PP: +13 kg/m’* | HDPE: +14 kg/m®

Réwnowazny modut elastycznosci E

780 MPa

Opornos¢ powierzchniowa

210 exp14 Ohm

znajduje sie spawanie goragcym powietrzem lub wy-
ttaczarkami (ekstruderami). Taka forma konstruk-
cyjna pozwala na zachowanie wysokiej sztywnosci
i wytrzymatosci zbiornika przy jednoczesnie ni-
skiej wadze, co przektada sie na jego niezawodna
eksploatacje.

W ponizszej tabeli prezentujemy najwazniejsze
parametry techniczne ptyt MultiPower.

Przewodnos¢ cieplna/przenikanie

1,7 W/m2K

Sredni wspétcz. wydtuzenia termicznego

1,2-1,5 mm/m/10°C

Zakres temperatur stosowania (woda)

od 0°C do +40°C




Zbiornik na wode o pojemnosci 10 m® dla szpitala

” 4
Zbiorniki zapasu wody do celéw produkcyjno-myjgcych po 21 m® kazdy

Zbiornik przeciwpozarowy 18 m® dla budynku biurowego

REALIZACJE

27



CASE STUDY

28

Wewnetrzny zbiornik na wode
do celow przeciwpozarowych dla
krakowskiego biurowca

W ramach realizacji instalacji przeciwpo-
zarowej w budynku biurowym w Krakowie
wykonalismy zbiornik na wode do celéw
ppoz., o pojemnosci 18 000 litrow, z ptyt
modutowych MultiPower w formule zapro-
jektuj-wybuduj.

Spetnienie standardéow ochrony przeciw-
pozarowej w budynku uzytecznosci pu-
blicznej

Krakowski biurowiec zostat wybudowany
we wczesniejszych latach, natomiast w celu
spetnienia aktualnych standardéw i wyma-
gan z zakresu ochrony przeciwpozarowej
zlecono realizacje petnej instalacji, ktérej
jednym z elementéw byt zbiornik na wode
Amargo. Naszemu Klientowi zalezato na

tym, aby kompleksowo wykonaé zbiornik
wraz z montazem i przeprowadzeniem prob
szczelnosci.

Wewnetrzny zbiornik przeciwpozarowy
budowany na miejscu

Bardzo czesto zbiorniki przeciwpozarowe
montuje sie w nieuzytkowanych, podpiw-
niczonych pomieszczeniach z utrudnio-
nym dostepem, do ktérych prowadza wa-
skie i ciasne ciagi komunikacyjne. Miejsce
w biurowcu, w ktérym zostat posadowiony
zbiornik, nie byto co prawda ,trudne” loka-
lizacyjnie (posiadato wejscie od zewnatrz -
w ramach prac zwigzanych z instalacja
ppoz. istniejaca $ciana zostata wyburzona
i wykonano szerszy otwér drzwiowy), na-

tomiast ze wzgledu na to, ze otwor ten nie
byt wystarczajacy do wniesienia zbiornika
w catosci, propozycja budowy z tworzy-
wowych ptyt modutowych realizowana na
miejscu okazata sie najlepszym rozwigza-
niem. Dzieki temu nie byto potrzeby wyko-
nywania dodatkowych prac naruszajacych
konstrukcje budynku i generujacych nie-
planowane koszty.

Nowy bezcisnieniowy zbiornik na wode
o pojemnosci 18 000 litréw bedzie stuzyt do
zasilania instalacji tryskaczowej biurowca.
Doktadne wymiary zbiornika, uwarunkowa-
ne jego pojemnoscia uzytkowa, dostosowa-
lismy do istniejacego pomieszczenia. Zale-
zato nam, by finalnie zapewni¢ najbardziej
optymalny gabaryt (w przypadku tego pro-



Od géry: zbiornik w trakcie montazu - na zdjeciach widoczne przekroje wzmocnionych ptyt mo-
dutowych z tworzywa PP-C. Nizej: zbiornik na wode gotowy do przeprowadzenia préb szczelnosci

jektu optymalizowano wysokos$¢ zbiornika),
rozmieszczenie kro¢cow oraz ich $rednice.

Montaz modutowego zbiornika wewnetrz-
nego powinien sie odbywac¢ na idealnie
ptaskiej posadzce, bez uskokéw i spadkéw
wiekszych niz 1%. Ten warunek byt spet-
niony - istniejace podtoze byto odpowied-
nie do posadowienia zbiornika, w zwigzku
z czym nie byto potrzeby wykonywania do-
datkowego podestu.

Sciany zbiornika przeciwpozarowego zo-
staty wykonane z modutéw panelowych
kopolimerowych z tworzywa PP-C UV
o budowie przestrzennej (obustronnie za-
mknietej wewnetrznej kratownicy tworzy-
wowej), natomiast dno oraz dach z ptyty
litej Polystone Roechling PP-H.

Montaz zbiornika za pomoca zgrzewania
doczotowego wykonali pracownicy Amar-

go, certyfikowani przez Instytut Spawalnic-
twa.

Zbiornik na wode do celéw ppoz. wyposa-
zylismy w przewdd ssawny, przewdd zasila-
jacy, przelew, odpowietrzenie oraz szczelny
wtaz inspekcyjny 600 x 600 mm umiejsco-
wiony w pokrywie rezerwuaru. Pozostate
wyposazenie zbiornika na wode zrealizowat
wykonawca instalacji przeciwpozarowe;.

Zwienczeniem prac byto przeprowadzenie
préb szczelnosci. Dzieki montazowi nowej
instalacji biurowiec spetnia wymagania prze-
piséw prawa budowlanego i zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Caty artykut mozesz prze-
czytac¢ na blogu Amargo -
wystarczy, ze zeskanujesz
znajdujgcy sie obok kod QR.

[m] Ez =]
; H
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ZBIORNIKI

Zbiorniki
podziemne

Produkujemy cylindryczne poziome podziemne zbiorniki chemood-
porne PE-HD/PP z dwusciennej rury nawojowej o srednicy od 1000 do
4000 mm, o przekroju profilowym. Dodatkowo, w zaleznosci od zastoso-
wania i potrzeb, zbiorniki wyposazamy w kominy z wtazami i pokrywami,
systemy detekcji wycieku do przestrzeni migdzysciankowej, czujniki po-
miaru poziomu, sygnalizacji napetnienia itp.

Zbiorniki sa przeznaczone do posadowienia jako podziemne lub cze-
sciowo zagtebione, a ze wzgledu na obcigzenia komunikacyjne jako
przejazdowe lub nieprzejazdowe.

Wszystkie gtéwne elementy konstrukcyjne zbiornika sg taczone meto-
da spawania ekstruzyjnego, co w przeciwienstwie do stosowania po-
taczen klejonych lub uszczelkowych daje petng gwarancje utrzymania
szczelnosci.

%, | G a»

Srednica rury od Niewielki ciezar Catkowita odpornosé Stuprocentowa
1000 do 4000 mm zbiornika na korozje szczelnos¢ zbiornika

Najwazniejsze zalety

Stuprocentowa szczelnosé, ktéra zapewnia spawanie ekstruzyjne
Dtugookresowa trwatos¢

Catkowita odpornosc na korozje

Podwyzszona niezawodnos$c¢ oraz zwiekszona odpornos¢ na prze-
marzanie (podwadjna $cianka)

Szeroki zakres odpornosci chemicznej

Petna odpornosc na promieniowanie UV

Niewielki ciezar

Mozliwos¢ stosowania dowolnych dtugosci i pojemnosci zbior-
nikéw dopasowanych do indywidualnych potrzeb projektowych
przy zachowaniu catkowicie jednorodnej konstrukcji zbiornika
oraz uktadéw zbiornikéw szeregowych lub réwnolegtych

tatwy i szybki montaz, takze w warunkach zimowych

Szybkie wykonanie robét przez dostarczenie gotowego zbiorni-
ka lub jego elementéw w formie prefabrykatéw, co ma znaczenie
przy obnizeniu kosztéw m.in. z tytutu zajmowania pasa drogowe-
go, odwodnienia wykopdw lub terminu wykonania robét

Brak wymagania w zakresie stosowania kosztownych taw fun-
damentowych do posadowienia zbiornika w przeciwienstwie do
ciezkich konstrukcji z materiatéw sztywnych

Mozliwos$¢ posadowienia zbiornika w trudnych warunkach grun-
towo-wodnych

Mozliwosc¢ zastosowan w pasie drogowym i pod parkingami
Uniwersalnos$¢ zastosowan



Zastosowanie zbiornikéw podziemnych

Zbiorniki podziemne lub czesciowo za-

gtebione z tworzyw sztucznych PE-HD/

PP z dwusciennej rury nawojowej znaj-

dujg zastosowanie w magazynowaniu

lub retencji:

e agresywnych Sciekéw przemysto-
wych,

e Sciekdw sanitarnych, komunalnych
(retencja Sciekéw, np. z basenu/ho-
telu/uzdrowiska - w celu odzysku
ciepta ze Sciekéw dzieki zabudowie
systemowej wezownicy potaczonej
Z pompa ciepta),

e wodydeszczowej, technicznej, prze-
ciwpozarowej itp.,

e wody pitnej,

e substancji bioracych udziat w pro-
cesach technologicznych w przemy-
$le rolno-spozywczym (np. roztwor
saletrzano-mocznikowy - RSM),

e ptynnych odchodéw zwierzecych
(np. gnojowica),

e plynnych substancji zawierajacych
zwiazki chemiczne (np. solanka, Ad-
Blue).

Zbiorniki moga by¢ réwniez wykorzy-
stywane jako komory techniczne pod-
ziemne (szczelne wodoodporne komo-
ry pompowe, zasuw, armatury) oraz
obudowy przepompowni, separatoréw,
urzadzen technologicznych lub innego
wyposazenia.

ZBIORNIKI

Srednica Warianty Warianty Sztywnos¢ Odpornos¢
posadowienia obwodowa temperaturowa

wewnetrzna rury konstrukgcji

SN2/SN4/SN8/inna
wedtug projektu

jednobrytowe lub wielo- podziemne lub czesciowo

od 1000 do 4000 mm .
modutowe zagtebione

od -30°C do +60°C
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Wanny ociekowe,
wyktadziny i tace
chemoodporne

Zapewniamy doradztwo techniczne, dobér odpornosci chemicznej do
konkretnych zastosowan, a takze kompleksowe wykonawstwo:

e wanien pod zbiorniki, maszyny, pompy ttoczace chemikalia,

e renowacji istniejagcych zbiornikdéw przez wytozenie wyktadzing
chemoodporng z tworzywa lub ptytami kaszerowanymi,

e tac ociekowych na stanowiska kolejowe roztadunku kwasu, zasad,
chemikaliéw, nawozu RSM itd.

Woykonanie wanien, tac ociekowych i wktadéw z atestowanych two-
rzyw termoplastycznych gwarantuje odpornos¢ na dziatanie zracych
substancji oraz eliminuje ryzyko korozji. Wymiary dobieramy w taki
sposéb, by spetni¢ najbardziej rygorystyczne wymagania dotyczace
kontrolowania wyciekéw w zaktadach przemystowych.

Wysoka jakos¢ spoin tworzywa zapewnia wytapanie petnych ilosci wy-
ciekajacych chemikaliéw, uniemozliwiajac ich przedostanie sie na po-
sadzke hali produkcyjnej czy do gleby.

Wanny ociekowe
pod zbiorniki lub maszyny

Wanny ociekowe (inaczej zabezpieczajaco-wychwytujace), wykonane
z PE lub PP o wysokiej odpornosci na dziatanie agresywnych chemi-
kaliow, zabezpieczajg hale produkcyjne, posadzki i odptywy sciekowe
przed niekontrolowanym wyciekiem materiatéw niebezpiecznych.
Wanny umieszcza sie np. pod zbiornikami lub elementami instalacji, aby
w razie wycieku spowodowanego np. rozszczelnieniem na skutek ude-
rzenia mechanicznego wytapa¢ wyptywajaca ciecz. Kazda wanne wy-
chwytowa wykonujemy w odpowiednio dobranej pojemnosci, spetnia-
jac wszelkie parametry wynikajace z obowigzujacych przepiséw i norm.




Wyktadziny chemoodporne

Wyktadziny z tworzywa sztucznego PE High Density UV (PE-HD, HDPE) od-
grywaija role izolacji chemoodpornej materiatu konstrukcyjnego zbiornika, np.
zelbetu, stali itd., ktére ulegty wyeksploatowaniu lub silnej korozji i powoduja
przecieki. Uszczelniamy nimi zbiorniki $ciekéw, biokompostowniki miejskie,
zbiorniki na substancje chemiczne, zabezpieczajac nie tylko same urzadzenia,
lecz takze sSrodowisko. Poza wysoka odpornoscia chemiczng na dziatanie szko-
dliwych zwigzkéw tworzywo gwarantuje petng szczelnos¢ i nieprzepuszczal-
nos$¢ dna oraz ptaszcza zbiornika.

W procesie wyktadania wewnetrznych powierzchni zbiornikéw stalowych
poza wktadami z tworzyw sztucznych stosujemy technologie ptyt z grupy
tworzyw fluoropolimerowych (ptyty kaszerowane PVDF, E-CTFE, PFA, PTFE
klejone podcisnieniowo do zbiornika stalowego).

Tace pod cysterny kolejowe

Cysterny kolejowe podczas roztadunku lub zatadunku stwarzaja ryzyko wycieku
substancji niebezpiecznych, zracych i zanieczyszczenie srodowiska naturalne-
go. Stwarza to réwniez spore zagrozenie dla pracownikéw obstugujacych takie
stanowiska. Ministerstwo Gospodarki i instytucje zwigzane z ochrong srodo-
wiska ktada szczegdlny nacisk na zabezpieczenie proceséw przetadunkowych
substancji uwazanych za niebezpieczne dla srodowiska. Torowiska oraz stano-
wiska roztadunku cystern muszg by¢ wyposazone w tace ociekowe chronigce
glebe i wode, czyli Srodowisko naturalne przed zanieczyszczeniem. Nie mozna

Przyktad tacy ociekowej z tworzywa sztucznego
na stanowisku roztadunku cystern kolejowych

lekcewazy¢ tych zalecen i wykorzystywac tego typu zabezpieczen, gdyz moze
sie to skonczyc katastrofa ekologiczna i powaznymi konsekwencjami prawnymi.

Proponowane przez nas tace ociekowe z polietylenu lub polipropylenu
o wysokiej odpornosci chemicznej i trwatosci zabezpieczaja teren, na ktéorym
znajduje sie miejsce zatadunku/roztadunku chemikaliéw z cystern kolejo-
wych. Mozemy dowolnie ksztattowac i dopasowywac tace ociekowa, nawet
do bardzo wymagajacych stacji roztadunkowych i duzych powierzchni.

BEZPIECZENSTWO
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Renowacja skorodowanego
| przeciekajacego stalowego
zbiornika w oczyszczalni sciekow

Potrzeby Klienta:

e  Powierzchnia osadnika wstepnego byta
skorodowana i przeciekata - konieczna
okazata sie pilna renowacja za pomocg
uszczelnienia zbiornika z wykorzysta-
niem istniejacej konstrukgji.

e  Minimalizacja zanieczyszczenia gleby na
skutek przeciekéw ze zbiornika.

e Znalezienie rozwigzania optymalnego
technicznie i finansowo (realizacja no-
wego zbiornika wiazata sie z wysokimi
kosztami).

Korzysci dla Klienta z wytozenia osadnika
wyktadzing z tworzywa sztucznego:

e Whyktadzina z tworzywa sztucznego
pozwolita na wykorzystanie istniejacej

konstrukcji bez koniecznosci kosztow-
nych modernizacji.

Wysoka odpornos¢ chemiczna zastoso-
wanego materiatu wyktadziny znaczaco
wydtuzy czas eksploatacji istniejacego
zbiornika.

Dno i sSciany zbiornika zyskaty petng
szczelnosc i nieprzepuszczalnosé - wy-
ktadanie zbiornikéw tworzywem dzieki
jego wzglednej elastycznosci pozwala
dopasowac materiat do ksztattu istnieja-
cego osadnika/komory, co przektada sie
na jego stuprocentowg szczelnosc.
Rozwiazanie umozliwito realizacje reno-
wacji w ekstremalnie niskim czasie, co
daje najkrétszy mozliwy okres przesto-
ju - zbiornik byt wytaczony z uzytkowa-
nia na 2-3 dni, a nie na tygodnie, tak jak
bywa przy innych technologiach.

e Technologia nie narzuca koniecznosci
precyzyjnego czyszczenia powierzchni,
osuszania, przygotowywania do nato-
zenia warstw chemoodpornych, jak ma
to miejsce np. w technologii pokrywania
zywicami, co wptywa na oszczednos¢
czasu i kosztow.

e Wyktadzina z tworzywa sztucznego jest
rozwigzaniem ekologicznym.

Caty artykut mozesz prze-
czytac na blogu Amargo -
wystarczy, ze zeskanujesz
znajdujqcy sie obok kod QR.




Stan stalowego osadnika wstepnego
przed uszczelnieniem

Prace montazowe w ramach uszczelnienia

zbiornika wyktadzing chemoodporng

.

Stan osadnika po wykonaniu renowacji
za pomocq wktadu z tworzywa sztucznego

CASE STUDY
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Oczyszczanie
powietrzai gazow

Magazynowanie substancji niebezpiecznych, zracych i trujacych wia-
ze sie z ryzykiem powstawania niebezpiecznych oparéw. W takich
przypadkach przewody oddechowe zbiornika powinny by¢ wyprowa-
dzone na zewnatrz budynku, a jesli obowiazujace przepisy nie zezwa-
laja na dany rodzaj emisji, to przewody te nalezy podtaczy¢ do absor-
bera oparéw.

Wielkos¢ emisji z uktadéw wentylacji oraz z urzadzen technologicznych
nie powinna przekraczaé limitéw wynikajacych z regulacji prawnych
(ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, t.j. Dz.U.
2020, poz. 1219). W celu zabezpieczenia przed przekroczeniem emisji
oparéw znad zbiornikéw, w ktérych medium jest magazynowane, stosu-
je sie ptuczki wodne - skrubery, zapewniajace wysoka sprawnosc usu-
wania zanieczyszczen.

Budujemy urzadzenia/systemy oczyszczania gazéw ztowonnych we-
dtug projektu. Sq one nieodzownym elementem wyposazenia zakta-
doéw przemystowych.




Obudowy urzadzen do neutralizacji gazéow i odorow

Produkujemy aparaty do neutralizacji gazéw i odo-
réw, a takze bezawaryjne systemy oczyszczania po-
wietrza. Do ich wykonania stosujemy odpowiednio
dobrane tworzywa sztuczne, co zapewnia ich beza-
waryjna prace. Zadania realizujemy indywidualnie,
na wymiar - $cisle wedtug potrzeb.

Wykorzystywane do chemoodpornej obudowy
urzadzeniinstalacji do oczyszczania powietrza po-

lietylen oraz polipropylen charakteryzuja sie od-

pornoscia na srodki zrace chemicznie, korozje oraz
promienie UV. Niska waga ptyt panelowych umoz-
liwia praktycznie nieograniczone konstruowanie
filtrow. Do ich sprawnego zamontowania nie po-
trzeba dZzwigu, suwnicy ani podnosnikéw, a jedynie
dwéch doswiadczonych oséb.

Rozmiary skrubera lub uktadu skruberéw s3g do-
bierane zgodnie z wymaganiami, na podstawie
szczegbtowych informacji dotyczacych przeptywu

i charakterystyki oczyszczanych gazéw. Skrubery
w technologii budowy z ptyt MultiPower dziatajg
nadzwyczaj efektywnie, bez koniecznosci znacz-
nych naktadéw na drogie srodki eksploatacyjne -
nie wymagajg czestego serwisowania, co ogranicza
koszty utrzymania i konserwaciji.

Ptyty tworzywa zgrzewamy liniowo-doczotowo,
$cisle wedtug norm DVS, co jest potwierdzane sto-
sownymi protokotami.

Przyktady realizacji systemdéw oczyszczania
gazéw ztowonnych: skrubery, desorbery

GAZY | OPARY
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Serwis zbiornikow
| instalacji

Spawanie tworzyw sztucznych to wyzszy poziom wtajemniczenia tech-

nologicznego. Od wielu lat doskonalimy sztuke taczenia ze sobg wyso-

kogatunkowych materiatéw, a nasi fachowcy regularnie sie szkolg i pod-

nosza kwalifikacje.

Posiadamy profesjonalny sprzet do serwisu najbardziej skomplikowa-

nych i wymagajacych instalacji, wejscia do wszelkiego rodzaju zbior-

nikow, w tym czujniki gazéw i oparéw, maski przeciwgazowe, systemy

nawiewu powietrza, szelki bezpieczenstwa itd. Serwisujemy zbiorniki

i instalacje w zaktadach przemystowych kazdej branzy.

Serwis zbiornikow i instalacji - zakres naszych dziatan:

naprawy, renowacje zbiornikéw i instalacji,

modernizacje, zmiana przeznaczenia instalacji,

wymiany zaworéw, pomp, sterowania,

rozbudowa uktadéw technologicznych, rurociagoéw,

dobudowa elementéw uzupetniajacych w instalacjach rurowych,
zbiornikach, dodatkowych kréécow itd.




AMARGO

Potprodukty,
ustugi CNC

Poza zbiornikami dla przemystu i obiektéw publicznych oferujemy pét-
produkty z tworzyw sztucznych. Oferujemy je w ramach naszej marki
dystrybucyjnej Amargo Twinn.

Pétprodukty z tworzyw sztucznych:

e kraty pomostowe ,Vema” z polipropylenu PP - ruszty typu A, D, S,

e druty spawalnicze o profilu tréjkatnym, owalnym i okragtym,

e ptyty z tworzyw sztucznych wykonane z polietylenu PE HD klasy
PE 80/PE 100/PE 100 RC,

e ptywakido hydrotransportu (rurowe i kablowe),

e przektadki do koszy autoklawéw z ptyt PP.

Oproécz potproduktéw oferujemy:

e petng game obrobki CNC oraz zgrzewanie i spawanie,

e ustuge zaginania ptyt na profesjonalnej zaginarce liniowej marki
Wegener,

e ustuge obrdébki 3D - w trzech ptaszczyznach tworzyw do zastoso-
wan przemystowych ploterem tnaco-frezujagcym.

POLPRODUKTY
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Akademia Tank
Education TAED

Jestesmy praktykami, a naszym nadrzednym celem jest dzielenie sie
wiedza i inspiracja do wdrazania najlepszych rozwigzan majacych
wptyw na bezpieczne magazynowanie chemikaliéw lub wody. Dzieki
naszemu doswiadczeniu pomagamy unikaé btedéw i niedociagniec,
ktére czasem sie zdarzaja i moga miec trudne do przewidzenia skutki.

Doskonale wiemy, ze wtasciwy projekt wptywa zaréwno na przebieg
prac inwestycyjnych, jak i jakos¢ pdzniejszego uzytkowania instala-
cji. Dlatego zalezy nam na tym, by inwestycje mogty by¢ realizowane
sprawnie, zgodnie z obowigzujagcymi normami i przy uwzglednieniu
najwazniejszych aspektow technicznych.

s & gt @

Strefa wiedzy dla projek- Darmowe konsultacje Szkolenia dla instytucji, Podcast na
tantéw instalacji chemood-  w zakresie zbiornikow projektantéw i przedsta-  bazie naszych
pornych i sanitarnych z tworzywa wicieli przemystu doswiadczen

Strefa projektanta

Od lat wspétpracujemy z projektantami, technologami i biurami inzynie-
ryjnymi, podpisujemy tez state umowy o kooperacji. W ramach wspétpra-
cy konsultujemy zatozenia, pokazujemy najnowsze technologie z zakresu
odpornych tworzyw sztucznych, wskazujemy metode obliczeniowa, po-
magamy zoptymalizowac koszty, materiaty i systemy sterowania.

Strefa projektanta to przede wszystkim merytoryczna baza wiedzy za-
wierajgca wskazowki przydatne przy rozpoznawaniu probleméw i roz-
wigzywaniu réznych wyzwan technicznych dzieki stosowaniu nowocze-
snych technologii.




Szkolenia

Chcemy nie tylko szerzy¢ wiedze na temat mozliwych nowych rozwia-
zan w zakresie zaawansowanych aplikacji z tworzyw sztucznych, lecz
takze podnosi¢ kulture eksploatacji zbiornikéw z tworzyw wsréd przy-
sztych uzytkownikdw.

W tym celu realizujemy szkolenia przeznaczone dla inspektorow
urzeddéw dozorujacych, instytucji certyfikujacych, projektantéow oraz
przedstawicieli branzy przemystowej. W szkoleniach tych poruszamy
nie tylko aspekty prawne, lecz takze skupiamy sie na przekazywaniu
wiedzy praktycznej z zakresu projektowania, produkgji i eksploatacji
zbiornikéw chemoodpornych i na wode.

Konsulting

Mozesz liczy¢ na nasza pomoc i konsultacje w zakresie projektowa-
nia i doradztwa technicznego (zbiorniki chemoodporne i zbiorniki na
wode). Nasz zespét fachowcow z przyjemnoscia pomoze wybrac najko-
rzystniejsze rozwiazania i parametry produktéw, ktére najlepiej spet-
niag Twoje wymagania. Udzielimy réwniez praktycznych wskazéwek
i doradzimy, jak optymalnie i bezpiecznie eksploatowac nasze zbiorni-
ki oraz uzytkowad inne rozwigzania.

Podcast

Chcac dzieli¢ sie wiedzg i inspirowac do wdrazania najlepszych rozwia-

zan majacych wptyw na bezpieczne magazynowanie chemikaliéow lub

wody, stworzyliSmy podcast ,Zbiorniki petne rozwigzan - sztuka pro-

jektowania i bezpiecznej eksploatacji”. Poruszamy w nim tematy, z kto-

rymi spotykamy sie na co dzien - zaréwno we wspotpracy z projektan-

tami, jak i uzytkownikami instalacji, m.in.:

e projektowanie i wtasciwa eksploatacja zbiornikéw (na chemie,
przeciwpozarowych, rezerwowych wody),

e bezpieczna praca z chemikaliami,

e regulacje prawne i ich odniesienie do codziennej praktyki,

e optymalizacja prowadzonych proceséw technologicznych, w kté-
rych udziat biora zbiorniki przemystowe.

VAmargo

tank think tank

Aby przejs¢ do strony z naszym
podcastem, wpisz w wyszukiwarke
www.amargo.pl/podcast lub zeskanuj
znajdujqcy sie ponizej kod QR.

[=] 4, [=]
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ZBIORNIKI
PELNE ROZWIAZAN

sztuka projektowania
i bezpiecznej eksploatacji

WIEDZA
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Rozwoj to nasze
drugie imie

Innowacyjne myslenie jest wyjatkowo istotne w naszej pracy. Na my-
Sleniu jednak nie poprzestajemy i konsekwentnie przektadamy je na
nowatorskie przedsiewziecia, ktére czesto spotykajg sie z uznaniem
instytucji przyznajacych dofinansowanie projektom z potencjatem.

Nieustannie inwestujemy w rozwdéj naszego zaplecza technologicz-
nego - wszystko po to, by dostarcza¢ rozwigzan spetniajacych naj-
bardziej rygorystyczne normy (zaréwno te obecne, jak i przyszte).
Najlepszym przyktadem jest budowa nowej hali produkcyjnej o po-
wierzchni 2300 m?, ktérej wysokosc siegnie 20 m. Dzieki czterem suw-
nicom o udzwigu do 20 t mamy mozliwos¢ operowania zbiornikami
W pionie i poziomie do 13,5 m. Wyposazenie nowej hali bedzie réwniez
obejmowac:
e robot spawalniczy do srednic 4000 mm i wysuwie do 10 m,
e maszyne do automatycznego podgrzewania i zaginania arkuszy,
e najnowsza automatyczng zgrzewarke doczotowa liniowa + uktfad
zawijania ptaszczy,
maszyne CNC obroébki tworzywa i kompozytéw/zywic,
linie produkcji zbiornikéw chemoodpornych kompozytowych meto-
da ciagtego oplotu + warstwy chemoodpornego linera z tworzywa,
linie produkcji zbiornikéw metoda beznaprezeniowa - nawojowo -
ekstrudowanej wstegi tworzywa,
wydzielone stanowisko préb szczelnosci oraz préb cisnieniem.

s~Opracowanie inteligentnej konstrukcji cisnie-
niowego zbiornika kompozytowego z uchylng
dennicy”

Okres realizacji projektu: 01.04.2020 - 31.03.2023
Wartosc projektu: 16 379 128,75 zt
Wartos¢ dofinansowania: 13 779 430,50 zt

tank think tank

o(‘ \Vydziat Inzynierii ‘T
h“ "T:i':'“bv:? %13 Politechnika Wroctawska

v E p Narodowe Centrum
A m a rg o \Badaﬁ i Rozwoju

Projekt realizowany w synergii z naukowcami
z Wydziatu Inzynierii Materiatowe]j Politechniki
Warszawskiej oraz z Politechniki Wroctawskiej.

Badania przemystowe i prace rozwojowe beda
prowadzity do opracowania technologii wytwarza-
nia dwuwarstwowych zbiornikéw kompozytowych
charakteryzujacych sie innowacyjnym sposobem
realizacji technologii nawijania w celu zamiesz-
czenia duzego wtazu w dennicy.

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY PRZEZ NA-
RODOWE CENTRUM BADAN | ROZWOJU
W RAMACH PROGRAMU ,SCIEZKA DLA MA-
ZOWSZA’



»Innowacyjna technologia konstrukcji produk-
tow przeznaczonych do bezposredniego kontak-
tu z substancjami niebezpiecznymi”

Numer projektu: RPMA.01.02.00-14-a736/18
Catkowita wartos$¢ projektu: 307 500,00 zt
Wysokos¢ dofinansowania Funduszy Europejskich:
192 475,00 zt

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Celem gtownym projektu jest wzrost aktywnosci
badawczo-rozwojowej spétki AMARGO dzieki
przeprowadzeniu dziatan przewidzianych we wnio-
sku - zlecenie jednostce naukowej opracowania
prac badawczo-rozwojowych, co bedzie podstawa
wdrozenia na rynek ich wynikéw.

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SROD-
KOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU
REGIONALNEGO W RAMACH REGIONALNEGO
PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO

Rzeczpospolita
Polska

sInnowacje produktowe w firmie AMARGO
opracowane dzieki utworzeniu infrastruktury
B+Rll

Numer projektu: RPMA.01.02.00-1P.01-14-082/18
Catkowita wartos¢ projektu: 5079 383,90 zt
Wysokos¢ dofinansowania Funduszy Europejskich:
1541116,56 zt

Zakres projektu obejmuje utworzenie infrastruk-
tury B+R, w wyniku ktérego firma AMARGO zyska
mozliwos¢ realizacji prac badawczo-rozwojowych
w celu opracowywania nowych, innowacyjnych
zbiornikéw specjalistycznych.

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SROD-
KOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU
REGIONALNEGO W RAMACH REGIONALNEGO
PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO NA LATA 2014-2020

Mazowsze.

serce Polski

+~Wdrozenie na rynek innowacyjnych zbiornikow
firmy AMARGO”

Numer projektu: RPMA.03.03.00-14-d811/20
Catkowita wartos¢ projektu: 10 817 850,00 zt
Woysokos¢ dofinansowania Funduszy Europejskich:
3587483,00zt

Unia Europejska
Europejski Fundusz 2

Rozwoju Regionalnego

Zakres projektu obejmuje wdrozenie do produkcji
nowych zbiornikéw na bazie wynikéw prac B+R.
Dzieki realizacji projektu AMARGO wykona inwe-
stycje umozliwiajaca rozpoczecie produkcji nowych
zbiornikéw.

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY ZE SROD-
KOW EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU ROZWOJU
REGIONALNEGO W RAMACH REGIONALNEGO
PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO NA LATA 2014-2020

BADANIA | ROZWOJ

Dokumentacja ww. projektéw powstata przy udziale firmy SONDER.
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